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El lema de Shephard es una relación entre las derivadas parciales de la función de costos
y la demanda condicional de insumos. La siguiente demostración se basa en Varian (1992,
pág. 74).

Teorema 1 (Lema de Shephard). Sea zi(w1, . . . , wn, y) la demanda condicional de la firma
por el insumo i. Si la función de costos c(w1, . . ., wn, y) es diferenciable en (w1, . . ., wn, y),
y wi > 0 para i = 1, . . ., n, entonces

zi(w1, . . . , wn, y) =
∂c(w1, . . . , wn, y)

∂wi

, i = 1, . . . , n.

Demostración. La demostración es similar a la del lema de Hotelling. Sea z∗i (·) la cantidad
del insumo i que minimiza el costo de producir y a precios w∗

1, . . ., w∗
n. Definimos la función

g(w1, . . . , wn) = c(w1, . . . , wn, y)− w1z
∗
1(w1, . . . , wn)− · · · − wnz

∗
n(w1, . . . , wn).

Dado que c(w1, . . . , wn, y) es la forma más barata de producir y, la función g(·) es siempre
no-positiva. Además, g(w∗

1, . . . , w
∗
n) = 0, que implica que la derivada en ese punto es cero:

∂g(w1, . . . , wn)

∂wi

=
∂c(w1, . . . , wn, y)

∂wi

− z∗i (w1, . . . , wn) = 0, i = 1, . . . , n.

Por lo tanto, las cantidades de insumos que minimizan el costo son las derivadas de la función
de costos respecto a los precios. □
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